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1 Allgemeines

Die Kristallzuchtanlage basiert auf dem Dabei handelt es sich
um den Laborofens fur reduzierende Athmosphéren der HTM -Reetz GmbH.
Kernstuck ist ein mit Mo  -Draht als Heizleiter bewickeltes Arbeitsrohr, aus hochdicht

gesinterter Al ,O3-Keramik.

Um den Heizleiter vor Sauerstoff zu schiitzen ist das gesamte Gehause gasdicht
ausgefuhrt und wird zum Schutz vor Oxydation mit Inertgas (Argon oder Stickstoff)
gespuhlt.

Hinweis: Neben Argon sind auch Wasserstoff oder Helium anwendbar. Jedoch erhéhen

diese Gase den Warmeabflu aus dem Arbeitsraum, was zu einem héheren

Leistungsbedarf fuhrt.

Die Enden des Arbeitsrohres sind beschliffen und stecken in einer O -Ring -Dichtung (Typ
Stangendichtung).
Die Kuhlung der Dichtungsbereiche erfolgt durch Kihlwasser.

Die Temperaturmessung erfolgt mit Thermoelementen vom Typ B. Das Therm oelement zur
Temperaturregelung steckt von oben im Arbeitsrohr. Das zweite Thermoelement ist

beweglich und befindet sich sténdig auf Probenhéhe.

Eine Besonderheit der Thermoelemente Typ B besteht darin, dal® sie bei Raumtemperatur
keine aus wertbaren Thermospannungen liefern. Dies fuhrt dazu, daf3 beim kalten Ofen

Temperaturen unter 0°C angezeigt werden.

Um den Ofen als Kristallzuchtanlage zu verwenden, wird von unten ein beweglicher
Tiegelflansch in den Ofen eingefuhrt. Der fur die Zuchtung erforderliche
Temperaturgradient wird durch die Position des Tiegelflansches eingestellt, die in
Korrelation zum Kristallwachstum verandert werden kann. Dazu wird der Tiegelflansch

durch einen Faltenbalg mit dem Ofen verbunden und an einer schrittmotor -gestitzten

Lineareinheit befestigt ( sieche  Abbildung 1).
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Abbildung 3

Y AnschluR des Ofens an die Steuerei  nheit, dazu muf die Riickplatte von der
Steuereinheit entfernt werden. Achtung: Steuereinheit vorher vom Netz trennen!

3-pol. schwarzes Kabel vom Ofen an die Klemmen X1:7, X1:8 und PE klemmen.

Y gegebenenfalls AnschluR eines ext. Uberwachungskontaktes, dazu m uR die
Ruckplatte von der Steuereinheit entfernt werden. Achtung: Steuereinheit vorher
vom Netz trennen!

Klemmen X1:13 & X1:14 oder X1:15 & X1:16

Y AnschluR des Schrittmotor an die Steuereinheit, dazu muR die Ruckplatte von der
Steuereinheit entfernt werden . Achtung: Steuereinheit vorher vom Netz trennen!

4-pol. graues Kabel an die Klemmen X7:1, X7:2, X7:3, X7:4 klemmen.

Y AnschluR der Endlagenschalter fur den Schrittmotor an die Steuereinheit, dazu muf3
die Rickplatte von der Steuereinheit entfernt werden. Achtung: Steuereinheit vorher
vom Netz trennen!

5-pol. graues Kabel an die Klemmen X1:19, X1:20, X1:21 klemmen.
Y AnschluR der Thermoelemente, 8 -pol . Rundstecker Buchse(siche & 2

Abbildung 5). Es ist unbedingt darauf  zu achten, dal® im Regler der richtige
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 Um den Ofen mit der Steuereinheit elektrisch zu verbinden, ist der Taster
alLastsche¢gtz EI NO z U d rtdeclagstsnohiitz db.dDerd.astbchiitzmaltz i e h
sich selbst, solange kein Unterbrechungssignal vom
Temperaturregler ,
ext. Uberwachungskontakt oder .
1 Beiden gebrauchlichen Temperaturen durchmessen und Anzeige der Regeleinheit

kalibrieren sowie eventuell einst  ellen der PID -Parameter.

4 Bedienung der Steuereinheit

Kernstlick der Steuereinheit ist der Temperaturregler , Welcher Uber einen
Leistungsteller die Heizung ansteuert.
Hinweis: Die Programmierung und Bedienung des Reglers enthehmen Sie bitte der

mitgelieferten Bedienungsanleitung des Herstellers.

Auf der Frontplatte (siehe Abbildung 4) finden Sie folgende Elemente:
- Temperaturregler,

- Ampermeter zur Laststromanzeige,

- Hauptschalter,

- Schalter Steuersignale EIN/  AUS,

- Lastschitz EIN Taster,

- Schalter Schrittmotor Ein/Aus,

- LED zur Anzeige der Verfahrbegrenzung.

An der Riickseite (siehe Abbildung 5) finden Sie:

- Netzanschluf3,

- Ofenanschluf3,

- ext. Uberwachungskontakt Anschluf3,

- Schrittmoter Anschlu 3,

- Endlagenschalter Anschluf3,

- Din Buchsen Thermoelemente,

- Sub-D Buchse Kommunikation Temperaturregler,

- Sub-D Buchse Kommunikation Schrittmotorinterface,

- Taster Reset des Schrittmotorinterface.
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Der Schalter aSteuersignal e EI N/ AddioamdReggent dazu,

vorzunehmen, ohne das Steuersignale zum Leistungssteller gelangen.

Die Schrittmotorsteuerung ist so programmiert, dal Bewegungen nur nach unten
moglich sind. Umd en Motor nach oben zu bewegen ist die Schraube zum entkuppeln
des Motors vom Getriebe zu I6sen ( siehe )

Endlagenschalter

Handrad zur manuellem

Bewegung

Verbindung
zwischen Motor
und Getriebe

herstellen/lésen

Abbildung 6

Danach kann der Probenhalter mit Thermoelement tber das rote Handrad nach oben
oder unten bewegt werden. Aufgrund der groBen Ubersetzung des Getriebes wurde auf
das Durchfuhren einer Referenzfahrt zur Bestimmung der Ausgangsposition verzichtet.
Die Startposition sollte manuell eingestellt werden. Dazu ist folgenderm al3en vorzugehen:
1 Mit dem Handrad den Probenhalter ganz nach oben bewegen, bis die LED zur Anzeige

der Wegbegrenzung ( siehe ) leuchtet.

1 Mit dem Handrad wenig zurtickbewegen, bis die Anzeige der LED wieder erlischt.

Der Verfahrweg wird durch zwei Endlagenschalter begrenzt. Sollte einer der beiden
Endlagenschalter ansprechen, leuchtet die LED an der Frontplatte der Steuerung und
die Stromversorgung der Schrittmotortreiber wird abgeschaltet. D.h. der Motor wird
Stromlos un d bleibt stehen, die Steuersoftware kann dieses aber nicht registrieren. Das

Aussenden der Steuerfrequenz muf3 manuell abgestellt werden.
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